GOBIERNO DEL ESTADO DE OAXACA

MACROSISMOS EN EL ESTADO DE OAXACA
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ESCALA DE MERCALLI MODIFICADA

Grado | Sacudida sentida por muy pocas personas en condiciones especialmente favorables.
Grado Il Sacudida sentida sélo por pocas personas en reposo, especialmente en los pisos altos de los edificios. Los objetos suspendidos pueden oscilar.

Grado lll  Sacudida sentida claramente en los interiores, especialmente en los pisos altos de los edificios, muchas personas no lo asocian con un temblor.
Los vehiculos de motor estacionados pueden moverse ligeramente. Vibracion como la originada por el paso de un carro pesado. Duracion estimable .

Grado IV Sacudida sentida durante el dia por muchas personas en los interiores, por pocas en el exterior. Por la noche algunas despiertan. Vibracion de vajillas,

vidrios de ventanas y puertas; los muros crujen. Sensacion como de un carro pesado chocando contra un edificio, los vehiculos de motor estacionados se balancean

claramente.

Grado V Sacudida sentida casi por todo el mundo; muchos despiertan. Algunas piezas de vajilla, vidrios de ventanas, etcétera, se rompen; pocos casos de agrietamiento

de aplanados; caen objetos inestables . Se observan perturbaciones en los arboles, postes y otros objetos altos. Se detienen de relojes de péndulo.

Grado VI Sacudida sentida por todo mundo; muchas personas atemorizadas huyen hacia afuera. Algunos muebles pesados cambian de sitio; pocos ejemplos de caida de

aplanados o dafio en chimeneas. Dafios ligeros.

Grado VII Advertido por todos. La gente huye al exterior. Dafios sin importancia en edificios de buen disefio y construccion. Dafios ligeros en estructuras ordinarias bien

construidas; dafios considerables en las débiles 0 mal planeadas; rotura de algunas chimeneas. Estimado por las personas conduciendo vehiculos en movimiento.

Grado VIII Dafios ligeros en estructuras de disefio especialmente bueno; considerable en edificios ordinarios con derrumbe parcial; grande en estructuras débilmente
construidas. Los muros salen de sus armaduras. Caida de chimeneas, pilas de productos en los almacenes de las fabricas, columnas, monumentos y muros. Los muebles
pesados se vuelcan. Arena y lodo proyectados en pequefias cantidades. Cambio en el nivel del agua de los pozos. Pérdida de control en la personas que guian vehiculos

motorizados.

Grado IX Dafio considerable en las estructuras de disefio bueno; las armaduras de las estructuras bien planeadas se desploman; grandes dafios en los edificios sélidos,

con derrumbe parcial. Los edificios salen de sus cimientos. El terreno se agrieta notablemente. Las tuberias subterraneas se rompen.

Grado X Destruccion de algunas estructuras de madera bien construidas; la mayor parte de las estructuras de mamposteria y armaduras se destruyen con todo y cimientos;
agrietamiento considerable del terreno. Las vias del ferrocarril se tuercen. Considerables deslizamientos en las margenes de los rios y pendientes fuertes. Invasion del agua

de los rios sobre sus margenes.

Grado XI Casi ninguna estructura de mamposteria queda en pie. Puentes destruidos. Anchas grietas en el terreno. Las tuberias subterraneas quedan fuera de servicio.

Hundimientos y derrumbes en terreno suave. Gran torsion de vias férreas.

Grado XII Destruccion total. Ondas visibles sobre el terreno. Perturbaciones de las cotas de nivel (rios, lagos y mares). Objetos lanzados en el aire hacia arriba.
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EXPLICACION

ZONAS SISMICAS
PROPUESTAS POR F.NUKEZ-CORNU Y L.PONCE

SECUENCIA TEMPORAL DE SISMOS IMPORTANTES
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ZONA1 MIXTECA MEDIA

Los temblores en esta zona afectan a la frontera de los estados de Guerrero y Oaxaca (Silacayoapan e Ixpantepec), sintiendose con menor intensidad en la Costa y Huajuapan,
el Valle Central de Oaxaca y las Zonas de Tlapa y Chilapa en Guerrero.

En algunos casos presentan intensidades mas fuertes al Oeste, por ejemplo el temblor de 1894; en otros al este, por ejemplo , el temblor de 1854. En el siglo pasado ocurrieron
dos temblores: 1938 y 1959 (mb = 6.8). Este ultimo tiene un mecanismo de falla normal y una profundidad de 79 km (Jiménez y Ponce, 1979)

ZONA 2.- HUAJUAPAN

Los temblores de esta zona afectan primordialmente el sur del estado de Puebla, el NW del estado de Oaxaca y el NE del estado de Guerrero. Dentro de esta zona hay dos temblores
importantes: 1980 y 1882. Esta zona se caracteriza porque en relacién con el epicentro la intensidad es mas fuerte en la direccién sur que en la direccion norte. El temblor de 1980
(mb=7.0) tiene un mecanismo de falla normal y una profundidad de 65 km (Yamamoto et al., 1984)

ZONA 3.- NORTE Y CANADA

Esta zona se caracteriza porque los sismos, en relacidn con su epicentro, son mas intensos hacia el norte que hacia el sur, afectando principalmente las ciudades de Tehuacan, Orizaba,
Cérdoba, Veracruz y Puebla. Al igual que en la zona |, algunos temblores se sienten mas intensos en el este y otros en el oeste. En esta zona han sido estudiados los temblores de 1928
(mb=7.6), 1937 (mb=7.6), 1945y 1973 (mb=7.1) y 1999 (mb=6.4); todos ellos tienen un mecanismo de falla normal y profundidades entre 82 y 95 km. Esta zona es la mas extensa y bordea
el Eje Volcanico Mexicano.

ZONA 4.- ISTMO

Se define esta zona como el area comprendida dentro del estado de Oaxaca, limitada al este por el Istmo de Tehuantepec y al oeste por las zonas 5,6 y 7. Existen tan s6lo cinco eventos
reportados en los Ultimos 200 afios de magnitud importante. Incluimos el temblor de 1917 (Ms=7.1) con epicentro probable en el Golfo de Tehuantepec, aunque no existe ningun reporte de
dafios.

ZONA5.- MIXE

Los temblores de esta zona causan destruccidn importante en la ciudad de oaxaca y el area Mixe. El temblor caracteristico de esta zona es el del 17 de abril de 1928 (mb= 7.7), que tiene un
mecanismo focal de falla normal y una profundidad de 115 km (Jiménez y Ponce, 1979)

ZONA6.- VALLE

Los temblores de la zona Valle producen dafios en la ciudad de Oaxaca (Miahuatlan, Sola de Vega). El temblor del 15 de enero de 1931 (Ms=8.0) es el mas reciente; éste presenta un
mecanismo focal de falla normal y una profundidad de 25 km (Singh et al, 1985).

ZONA 7.- PUERTO ESCONDIDO - HUATULCO

En la mayoria de los casos se puede distinguir un temblor interior de uno costero, asi como distinguir uno de la zona 7 de uno de la zona 8, ya que los de la zona 7 son sentidos con mas
intensidad en la ciudad de Oaxaca que los de la zona 8. Histéricamente, las localidades mas afectadas en esta zona son: Puerto Escondido, Pochutla, Puerto Angel, Huatulco y Loxicha.

En esta zona, los temblores parecen ser mayores que los de la zona 8 y, aparentemente, tienden a suceder por pares, lo cual se ve claramente para los eventos dobles ocurridos en 1727
(marzo 3y marzo 18), en 1870 (mayo 11) y 1872 (marzo 27) y en 1928 (marzo 22 y Junio 17).

Los temblores caracteristicos de esta zona son los de 1965 y 1978.

ZONA 8.- PINOTEPA NACIONAL - JAMILTEPEC

Para los temblores ocurridos en la zona 8 son habituales los reportes de las localidades de la costa de guerrero, mientras que casi nunca hay reportes de Tehuantepec. En esta zona es
importante mencionar el temblor de San Sixto (28 de marzo, 1787) que por los reportes de dafios y el area afectada se infiere que tuvo magnitud superior a 8.0 y probablemente alcance 8.5

Es el mas grande de todos los sucedidos en la region en los ultimos 400 afios; este gran terremoto fue seguido de 141 afios de ausencia de sismicidad de gran magnitud en la zona.

Las areas mas afectadas por los temblores de esta zona son: Chacahua, Jamiltepec, Pinotepa nacional y Ometepec. Los temblores caracteristicos de esta zona son los de 1968 y 1982.

TIEMPOS DE RECURRENCIA DE TEMBLORES

TIEMPO DE RECURRENCIA
ZONA (Afios) TEMBLOR MAXIMO
1
MIXTECA 46.4 +- 57.3 1854 (8.0)
MEDIA
2
3
NORTE 29.2 +-27.8 1928 (7.7)
CANADA
4
ISTMO 1841
5 ]
MIXE 80.0 +- 16.1 1928 (7.7)
6 81.8 +- 16.1 1931 (8.0)
VALLE
7
PUERTO
ESCONDIDO 35.2 +- 31.8 1870 (8.0)
HUATULCO
8
PINOTEPA 40.8 +- 48.8 1787 (8.5)
JAMILTEPEC

CATALOGO DE SISMOS FUERTES EN OAXACA

_ b o

1 1903/01/14 01:47:36 15 98 33
2 03/02/1911 20:41:55 18.2 96.2 80
3 27/03/1911 00:00:00 16.77 95.9 80
4 02/06/1916 14:00:54 17.4 94.85 100
5 29/12/1917 22:50:20 15 97 33
6 22/03/1928 04:18:24 15.83 96.15 0
7 17/04/1928 03:25:29 17.26 96.44 115
8 17/06/1928 03:20:31 16.22 97.18 50
9 04/08/1928 18:27:17 16.37 97.8 0
10 09/10/1928 03:02:05 16.37 97.8 0
11 15/01/1931 01:51:45 16.13 96.8 0
12 16/01/1931

13 05/06/1935

14 26/07/1937 03:47:13 18.19 96.03 85

15 23/12/1937 13:18:37 17.1 98.07 0

16 02/01/1938

17 20/11/1942 04:05:47 16.47 94.43 100
18 25/11/1942

19 11/10/1945 10:53:02 18.32 97.65 95

20 07/06/1946 04:13:20 16.5 94 100
21 11/07/1946 04:46:46 17.23 94.62 70

22 11/08/1948 04:36:19 17.75 -95.25 100
23 14/12/1950 14:15:49 17.22 98.12 0

_ - Long.

24 09/07/1951

25 23/08/1965 19:45:55 16.3 95.8 28

26 22/08/1968 14:06:37 16.6 97.7 40

27 28/08/1973 09:50:40 18.3 96.54 82

28 29/11/1978 10:52:48 15.86 96.64 33

20 22/06/1979 06:30:55 16.99 94.73 85

30 24/04/1983 08:17:38 15.87 95.4 33

31 13/07/1986 09:12:15 16.08 94.2 90

32 15/07/1987 07:16:13 17.39 97.26 68

33 14/09/1995 08:04:33 16.75 -98.67 21

34 25/02/1996 03:08:13 15.83 98.25 3

35 19/03/1996 17:12:39 15.49 97.55 15

36 19/07/1997 09:19:43 le 98.23 o

37 02/02/1998 21:02:01 15.65 96.43 15

38 15/06/1999 14:42:04 18.13 -97.54 63

39 30/09/1999 11:31:14 15.89 -97.07 12

OAXACA, ES TIERRA DE TEMBLORES y quienes en ella vivimos tenemos el

desafio de conocer la historia de estos fenbmenos que tanto nos afectan para intentar
encontrar claves que ayuden a entender mejor cuando, donde y con qué intensidad
sucedieron en el pasado y quiza ocurriran en el futuro, asi como lograr una mejor
comprensiéon de sus efectos en la sociedad. Uno de los medios empleados por los
sismologos para conocer las caracteristicas y ocurrencia de los sismos en tiempos pasados
es el estudio de los registros historicos, anteriores a los registros instrumentales. Hasta
ahora nuestro pais, sus autoridades y sus cientificos han carecido de un banco de datos
sobre esta materia que, entre otras cosas, habria permitido enfrentar mejor los problemas
materiales y sociales que los temblores acarrean.

La ocurrencia de un movimiento sismico intenso despierta siempre la atencion de un gran
numero de personas, especialistas en la materia, autoridades gubernamentales, y de la
poblacién en general, quienes al final concluyen que mucho es aun lo que debemos
aprender, para reducir los danos y pérdida de vidas que producen dichos movimientos
teluricos.

Histéricamente, Oaxaca ha estado expuesto a la accion de los fendmenos geologicos. Lo

han afectado sismos, inestabilidad de laderas, hundimientos y agrietamientos locales y
regionales. En unos cuantos momentos, miles de personas pueden perder bienes, salud,
seres queridos y, tal vez, la vida. Algunos terremotos han llegado a causar cientos de miles
de muertes y graves dafos en areas de miles de kilbmetros cuadrados, y se recuerdan como
fechas dolorosas de la historia de la humanidad.

Oaxaca es uno de los estados mas sismicos del pais. Su geologia refleja que gran parte de
su territorio esté sometido a enormes esfuerzos que causan, entre otros efectos, grandes
terremotos. Es raro el habitante de la costa, del istmo y en general dentro de todo el estado,
qgue no haya sentido alguna vez un tembilor.

En nuestro pais se cuenta con datos historicos de sismos en el estado de Oaxaca que se
remontan a 1507, si bien son incompletos y dificiimente cuantificables. Aunque existen
datos de terremotos ocurridos desde 1603, podemos estar seguros de que los efectos de
otros, tanto o0 mas grandes que éstos, ocurridos en fechas mas tempranas, pueden no haber
sido registrados.

En el estudio de fendbmenos naturales, los efectos sismicos en el territorio Mexicano son
los mas preocupantes para los cientificos nacionales, por su imprevista frecuencia y
potencial dafio.

Estas placas componen un rompecabezas tecténico y los limites entre ellas son las zonas
sismicas mas activas debido a su interaccion.

La region de Oaxaca, comprendida entre los 15.00° y los 18.50° de Latitud Norte y los
94.50° y 98.75° de Longitud Oeste, es una de las regiones con mas alta sismicidad en
México. Esta actividad sismica esta asociada al proceso de subduccién de la Placa de Cocos
por debajo de la Placa de Norteamérica. Este limite tectdnico es conocido como la zona de
subduccion y es la zona donde se localizan aproximadamente el 85-90% de los sismos que
ocurren en nuestro pais. Del afio 1974 a 1996, el Servicio Sismologico Nacional registré y
catalog6 27,533 sismos mayores de magnitud 2.5 grados Richter. De estos sismos 8,030
ocurrieron dentro del estado de Oaxaca, esto es aproximadamente 30% de los sismos
registrados y localizados en nuestro pais. En la tabla podemos observar que han ocurrido
21 eventos mayores de magnitud 7 dentro de los limites de Oaxaca. Algunos de estos
ocurren en: 1903 (M=8.3), 1928(M=8, 7.5, 7.8, 7.4, 7.6, 1931 (M=8, gran desastre en la
ciudad de Oaxaca), 1978 (M=7.8), por citar algunos cuantos.

Teniendo en cuenta sus caracteristicas y peligrosidad, en la regién de Oaxaca se pueden
distinguir tres tipos principales de temblores de importante magnitud.

a)[1De subduccion, asociados directamente al contacto entre las dos placas, con un
mecanismo focal de falla inversa de bajo angulo, con epicentros en la costa y una
profundidad entre 15y 20 km.

b)[De falla normal y una profundidad de 65 a 115 km, que tienen lugar en la placa
subducente con epicentros en el interior del continente, al norte de la Cd. De
Oaxaca que se encuentra a una latitud de 17°.

c)IDe falla normal y una profundidad aproximada de 25 a 40 km, con epicentros al
sur de la Cd. de Oaxaca, de este tipo de eventos sb6lo uno ha sido estudiado, el
Temblor de Enero de 1931 con magnitud igual a 8.0
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